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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur Herstellung eines eine Abschirmung gegen elektromagnetische Abstrahlung aufwei 
Gehauses 

@ Verfahren zur Herstellung eines eine Abschirnnung gegen- 
uber elektromagnetischer Strahlung bewirkenden Gehauses 
(1.4). Insbesondere fur elektronische Funktionselemente (2), 
nnit einenn in einem vorbestinnmten Abschnitt (3a) minde- 
stens eines Gehauseteils (1) angeordneten Abschirmprofil 
(8), das elastisches leitfahiges Material aufweist. wobei das 
elastische leitfahige Material minels Druck aus einer Nadel 
(6) bzw. Duse direkt auf den Abschnitt (3a) des Gehauseteils 
(1), an dem das Abschirmprofil (8) angeordnet sein soil, 
aufgebracht wird sowie nach diesem Verfahren hergestelltes 
Gehause. 
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Die Erfindung betriffi ein Verfahren zur Herstellung 
eines eine Abschirmung gegeniiber elektromagneii- 
scher Absirahiung aufweisenden Gehauses nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 und ein Gehause nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 6. 

Elektronische Baueiemente, aber auch gegeniiber 
elektromagnetischer Sirahlung storungsempfindliche 
MeB-. Untersuchungs- und ahnliche Anordnungen, be- 
notigen zu ihrem storungsfreien Beirieb eine Abschir- 
mung gegeniiber den am Beiriebsori vorhandenen elek- 
tromagneiischen Feldern. 

Sie werden daher in abschirmenden Gehausen unter- 
gebracht, die in den Wandungen leitfahiges Material 
aufweisen und im Sinne eines Faradayschen Kafigs wir- 
ken. 

Solche Gehause finden dariiber hinaus Anwendung 
fiir Gerate oder Baugruppen, die ihrerseits elektroma- 
gneiische Strahlung emittieren, die es von der Umge- 
bung fernzuhaiten gilt — sei es. urn die Abstrahlung 
geheimzuhaltender Information oder Funktionsbeein- 
trachiigungen externer Gerate zu verhindem. 

Derartige Schirmungen gegen die Ab- oder Einstrah- 
lung von EMI miissen heute um so wirksamer sein, je 
mehr elektronische Gerate betrieben werden und je 
dichter diese Geraie im Betrieb beieinander angeordnet 
sein miissen. SchiieBIich erforderi auch der bestandige 
Leistungs- und Empfindlichkeitszuwachs derartiger Ge- 
rate eine zusatzliche Verbesserung der AbschirmmaB- 
nahmen. Hinzu kommt. daB hierfur immer weniger 
Raum zur Verfugung steht, da die betreffenden Gerate 
auch noch miniaturisiert sein sollen. Die sogenannte 
"elektromagnetische Vertraglichkeit" bildet somit heut- 
zutage neben ihren eigentiichen Funktionseigenschaf- 
ten eine wesentliche qualitatsbestimmende GroBe elek- 
tronischer Gerate. 

Sofern es sich bei den Gehausen — was in der Praxis 
meist der Fall ist — um mehrteilige Konstruktionen 
handelt. bei denen zumindest ein gelegentliches Offnen 
(etwa zur Erneuerung der Energiequeile oder zu War- 
tungszwecken) moglich sein muB. ist es zur Erreichung 
einer wirkungsvollen Abschirmung erforderlich, die 
beim Offnen voneinander zu losenden und beim Ver- 
^ schlieBen wieder miteinander in Kontakt zu bringenden 
Gehauseteile mit elasiischen leitfahigen Dichtungen zu 
versehen. 

Dazu sind zum einen federartige metallische Abdich- 
tungen bekannt, die jedoch konsirukiiv vergleichsweise 
aufwendig sind und deren Funktionsfahigkeit durch 
Oxidation und Verschmutzung stark beeinirachtigt wer- 
den kann. 

Weiterhin sind — etwa aus US 46 59 869 oder DE-OS 
28 27 676 — flexible Dichtprofile aus leitfahigen oder 
leitend gemachten Elastomeren bekannt, das zur Erzeu- 
gung der Leitfahigkeit mit Kohlenstoff- oder Metallpar- 
tikeln versetzi isL 

Derartige Dichtprofile werden iiblicherweise als se- 
parate Dichtungen gefenigi — etwa formgepreBt oder 
als Endlosprofil extrudiert — und anschlieBend in das 
abzuschirmende Gehause eingelegL 

Dieses Vorgehen ist arbeitsaufwendig und stoflt bei 
sehr kleinen Gehausen auch insofem auf Schwierigkei-" 
ten. als Dichtungen mil entsprechend kleinen Abmes- 
sungen schwierig zu handhaben sind. Das Vorsehen ge- 
eigneier. die Anbringung am Gehause erleichternder 
Fuhrungen (Nuten) erfordert unangemessen viel Platz 
und sielli damit ein Hindernis fiir die weitere Miniaiuri- 
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sierung der Gerate dar. 

Kompliziert geformte Dichtungen. wie sie fur speziel- 
le Gehause erforderlich sein konnen, benotigen zum 
Einlegen spezielie Vorrichtungen. die die Fertigung der 
Gehause insgesamt verieuern. AuBerdem ist das prazise 
Einlegen zeiiaufwendig und erfordert zusatzliche Nach- 
kontrollen. 

Es ist auch bekannt, die in Rede siehenden Abschirm- 
" profile heiB in PreBformen auf die entsprechenden Ge- 
hauseabschnitte bzw. -teile aufzuformen und unier rela- 
tiv hoher Temperaiur und/oder hohem Druck auszuhar- 
ten. 

Dieses Verfahren ist bei druck- und/oder temperatur- 
empfindlichen Teilen, wie etwa Leiterplaiten oder me- 
tallisierten Kunststoffgehausen, nicht anwendbar und 
infolge der geringen ReiBfestigkeit der verwandten Ma- 
terialien mit Problemen beim Entformen und damit ei- 
ner relativ hohen AusschuBquote und — insbesondere 
bei komplizierten Gehause- bzw. Dichtungsformen — 
auch vielfach mit der Notwendigkeit zeit- und kosten- 
aufwendiger Nacharbeit an den AbpreBkanien verbun- 
den. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem 
Verfahren der eingangs genannten Gattung zur Erzeu- 
gung von Abschirmungen — insbesondere im Bereich 
von Gehause-Trennfugen — anzugeben, welches sich 
unterschiedlichsten Anforderungen auf einfache Weise 
— und auch bei miniaturisierter Bauweise — anpassen 
laBL Insbesondere auch bei einfach und preiswert in 
groBeren Stiickzahlen herzustellenden Gehausen soil 
das erfindungsgemaBe Verfahren einseizbar sein. Das 
nach diesem Verfahren hergestellte Gehause soil mit 
einem den elektromagnetischen und mechanischen An- 
forderungen geniigenden Abschirmprofil versehen sein, 
welches auch noch nach wiederholtem Offnen des Ge- 
hauses eine gute Bestandigkeit aufweist 

Diese Aufgabe wird durch ein Gehause mit den 
Merkmalen des Anspruchs 6 bzw. ein Verfahren mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost 

Die Erfindung schlieBt den Gedanken ein, das Ab- 
schirmprofil nicht separat, sondern direkt und ohne 
PreBform auf dem Gehause durch eine die erwiinschten 
Eigenschaften aufweisende» sich verfesiigende pastose 
oder fliissige Masse, die aus einer uber dem zu dichten- 
den geometrischen Verlauf gefiihrte Offnung austritt. zu 
erzeugen und damit einerseits samtliche Handhabungs- 
probleme und andererseiis die verfahrensbedingten 
Nachteile des Formpressens zu vermeiden. Das Materi-' 
al besteht dabei aus einer Kunststoffmasse, welche lei- 
tende Einschlusse — insbesondere in Form von Meiall- 
partikeln oder als Kohlenstoffteilchen — enthait 

Wenn dabei die zur Bildung des Profils verwendete 
Nadel bzw. Duse maschinell. insbesondere rechnerge- 
steuert, uber den Abschnitt des Gehauseteils, an dem 
das Abschirmprofil angeordnet sein soil, gefiihrt wird. 
ist eine hohe Prazision und groBe Flexibilitat bei der 
Formgebung des Profils gewahrleisiet, so daB auch 
kompliziert geformte Gehause bzw. Gehauseoffnungen 
in kleinen Serien ohne weiteres wirtschaftlich mit der 
notigen abschirmenden Abdichtung versehen werden 
konnen. 

Die Erzeugung besonderer Profile — etwa auch mit 
Hinterschneidungen. Aussparungen etc. — am Gehause 
erfolgt vorteilhafi dadurch, daB zur Herstellung eines 
mehrschichtigen Abschirmprofils die Nadel bzw. Duse 
mehrfach mindesiens uber vorbestimmte Bereiche des 
Abschniiis, an dem das Abschirmprofil angeordnet sein 
soil, gefiihrt und dabei jeweils ein genau vorbestimmier 
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r-. w ^K«;tf crphildet wird. Insbesondere kann dabei 
rvorfetlhaf vorbestimmtes erwunschtes 

SuersThnht profil in mehreren Arbeitsgangen nache.n- 
?nder ei^eugt werden. wobei eniweder e.ne Duse d.e 
befreffe^de^Stelle mehrfach uberstreicht oder aber 
mehrere Dusen unterschiedliche Strange nacheinander 
auftragen. die sich zu der gewunschten Dichtungsform 

^%orzugsweise lassen sich auf diese Weise auch Profil- 
querschnitte erzeugen. welche vorbestimmte Elastizi- 
tatseigenschafien aufweisen und diese Elastizuat nicht 
aufgrund ihrer Kompressibilitat. sondern aufgrund ei- 
ner Biegeverformung erhalten, wie das bei gebogenen 
Lippenprofilen oder Hohlprofilen der Fall ist.^ 

Insbesondere ist as auch nicht notig. jeden Strang des 
Materials mit leitenden Einschlussen zu versehen. da auf 
Grund der Gesetze des elektro-magnetischen Feldes 
auch linienformige Letter bereits eine groBe Abschirm- 
wirkung aufweisen. ■ u » 

Mit den erfinderischen MaBnahmen lassen sich auch 
kompliziert geformte Dichtungen mit entlang ihrem 
Verlauf variierenden Abmessungen ohne besondere 
Schwierigkeiten erzeugen. Dabei kann sich der Quer- 
schnitt entlang der zu dichtenden Kante in weiten Gren- 
zen entsprechend den jeweiligen Anforderungen veran- 25 
dern. Es lassen sich auch solche Formen von Abschirm- 
profilen erzeugen, welche derart zusammenhangen, dali 
sie in dieser Form einstuckig nicht getrennt von dem 
Gehause hatten erzeugt und montien werden konnen. 
Durch die erfindungsgemaflen MaBnahmen entfallen 30 
damit Trennfugen im Verlauf der abschirmenden Dich- 
tung, so daB die Dichtwirkung an keiner Stelle unierbro- 
chen ist. 

Insbesondere kleinere Gehausezonen oder -ergan- 
zungen. welche nicht aus Metall bestehen oder nicht 
metallisiert sind - und damit eine Unterbrechung der 
geschlossenen Abschirmung - bilden wurden, lassen 
sich in einem Arbeitsgang mit dem Erzeugen der ubn- 
gen Dichtung netzartig mit den erfindungsgemaBen 
Profilstrangen uberziehen, so daB auch m solchen Berei- 
chen homogene Abschirmverhaltnisse vorhanden sind. 

Auf diese Weise sind sogar neuartig in einer Ebene 
aufgespannte und an den Knotenpunkten des Netzes 
leitfahig verbundene Bahnen aus leitfahigem Kunststoff 
und damit aus der Dichtungsmasse selbst Elemente ei- 
nes Faraday-Kafigs zu bilden. ki -1 i 

Dadurch. daB beim mehrfachen Fuhren der Nadel 
bzw Duse uber die vorbestimmten Bereiche unter- 
schiedliche elastische Materialien aufgebracht werden. 
wobei bei mindestens einem Auftrag leitfahiges Materi- 
al aufgebracht wird. lassen sich Gehause mit vorteilhaft 
optimierten Leitfahigkeits-. Korrosions- und elastischen 
Eigenschaften der Dichtungen herstellen. 

Gehause mit erleichterter Handhabung lassen sich 
insbesondere dadurch realisieren, daB das elastische 
leitfahige Material direkt auf den Kantenbereich einer 
verschlieBbaren Offnung des Gehauses rechnergesteu- 
ert deran aufgebracht wird, daB die Abschirmdichtung 
eine ein leichies Offnen und SchlieSen der Offnung er- 
mSglichende Konfiguration annimmt 

Zum Aufbringen der erfindungsgemaBen Abschirm- 
proHle lassen sich solche computergesteuerten Handha- 
bungsgerfie verweriden, welche eine dreidimensionale 
Fuhrung der Nadel oder Duse zulassen. wobei ein vierte 
GroBe die Dosierung des noch flussigen oder pastosen 
Materials in Abhangigkeit vom Vorschub betnfft. Mit- 
lels einer funften SteuergroBe kann dann auch noch eine 
Materialauswahl getroffen werden, d. h. es lassen sich 



verschiedene Materialstrange abwechselnd oder in ei- 
nem Arbeitsgang" gleichzeitig aufbringen. welche auch 
unterschiedliche Zusammensetzung aufweisen konnen. 
so daB Materialeigenschaften des gesamien Profils im 
Querschnitt oder entlang seinem Verlauf ortsabhangig 
variieren. Diese sich verandernden Eigenschaften be- 
treffen die Leitfahigkeit. die Elastizitat (Biegsamkeit 
bzw. Kompressibilitat) und/oder die Aushartungs- oder 
Klebeeigenschaften des Materials. Auf diese Weise 
kann mittels der abschirmenden Dichtijngselemente 
auch ein dichtes VerschlieBen durch Verkleben erfol- 
gen, wenn benachbarte Materialstrange die entspre- 
chenden Eigenschaften aufweisen. 

Bei anderen vorteilhaften Ausfiihrungen der Ertin- 
dung konnen statt Teilen des Gehauses auch zur AuBen- 
oberflache des Gerates hinausragende Leiterplattentei- 
le Abschirmfunktionen ubernehmen und zur Anpassung 
an benachbarte Abschirmelemente mit der erfindungs- 
gemaBen MaBnahmen versehen sein. 

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen gekennzeichnet bzw. wer- 
den nachstehend zusammen mit der Beschreibung der 
bevorzugten Ausfuhrungen der Erfindung anhand der 
FigurennaherdargestelluEszeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipskizze einer Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Verfahrens. , . . , 

Vie 2a bis k schematische Teil-Querschnittsdarstel- 
lungen von Abschirmungsprofilen. die Bestandteil von 
Ausfiihrungsformen des erfindungsgemaBen Gehauses 
sind und in Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaBen 
Verfahrens hergestellt werden konnen, sowie 

Fig. 3 eine schematische Darstellung des Verlaufs ei- 
ner Gehausekante mit Abschirmungsprofil eines erfin- 
dungsgemaBen Gehauses in einer Ausfuhrungsform. 

In Fig. 1 ist ein Aluminium-Abschirmgehause 1 fur 
eine elektronische Schaltungsbaugruppe 2 dargestellt, 
das einen Gehauseausschnitt 3 zum Emseizen der Schal- 
tungsbaugruppe aufweist, der nach deren Einsetzen mit 
einem Deckel 4 verschlossen wird. 

Weiter ist in Fig. 1 ersichtlich, wie an den Kanten des 
Gehauseausschnitts 3 uber eine luftdicht mit emer Kol- 
ben-Zylinder-Vorrichtung 5 verbundene Auftragsnadel 
6 die zusammen mit der Kolben-Zylinder-Vornchtung 5 
durch einen rechnergesteuerten Roboterarm 7 unter 
Ausubung von Druck p auf den Kolben 5a der Vornch- 
tung 5 mit geringem und sehr genau eingehaltenem Ab- 
stand zum Gehause 1 mit der Geschwindigkeit v langs 
der umlaufenden Kante 3a gefuhrt wird. em Abschirm- 
profil 8 aufgebracht wird. Der Roboterarm ist in den 
drei Raumrichtungen x, y und z fiihrbar. 

Der Zylinder 5b der Vorrichtung 5 1st mit einem 
schnell luft- und raumtemperaturtrocknenden, Umge- 
bungstemperatur aufweisenden Silikonpolymeren 8' mit 
eingelagerten Metallpartikeln gefullt, die unter dem auf 
den Kolben 5a ausgeubten Druck durch die Kanule 6a 
der Nadel 6 auf die Gehauseobernache aufgedruckt 
("dispensiert") wird, dort anhaftet und unter Lufuutritt 
zum elastischen Abschirmprofil 8 ausharteL 

Die (Querschnitts-)Abmessungen und Gestalt des Ab- 
schirmprofils 8 werden primSr durch die physikochemi- 
schen Eigenschaften der verwendeten leitfahigen 
Kunststoffmasse - insbesondere deren Aushartungs- 
geschwindigkeit. Viskositat, Oberflachenspannung_b^ 
zuglich des Gehausematerials und Thixotropie -, durch 
65 den Querschnitt der Kanule, den auf den Kolben ausge- 
ubten Druck. die Geschwindigkeit der Nadelbewegung 
sowie durch Umgebungseinnosse wie Temperatur und 
Luftfeuchtigkeit am Herstellungsort bestimmt und smo 
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daher durch geeigneie Wahl dieser Parameter vorgeb- 
bar. 

Beim in Fig. 1 gezeigten Gehause 1 mit einem einsei- 
lig an einem Scharnier angebrachten Klappdeckel 4 
kann es etwa vorteilhafi sein, die Aufiragsnadel 6 iangs 5 
einem Kanienabschnitt der Offnung 3 mit hoherer Ge- 
schwindigkeit als in den anderen Abschniiien zu fuhren, 
womii don in das SchlieBen des Deckels begiinstigen- 
der Weise ein Profil mit geringerem Querschnitt als in 
den ubrigen Kantenabschnitten gebildei wurde. 10 

Die Einstellung der Eigenschaften der Kunststoffmas- 
se kann dabei insbesondere durch Hinzufugung von 
FulIstoffen(RuB o. a.), Metallbindemiiteln.Tensiden und 
Aushartungsbeschleunigern bzw, Vernetzungswirkstof- 
fen erfolgen. \5 

Auch die Art und KorngroBe der die Leitfahigkeit 
sichernden Beimengung — etwa Kohlenstoff-, Silber. 
mit Silber oder Gold ummantelte Kupferpartikeln o. a, 
— beeinfluBt nicht nur die elektrischen, sondern auch 
die mechanischen und Verarbeitungseigenschaften des 20 
leitfahigen elastischen Materials. 

In den Fig. 2a bis k sind Beispiele unterschiedlicher 
Profilquerschnitte gezeigt, die mittels des erfindungsge- 
maBen Verfahrens bei Vorsehen mehrerer Auftrags- 
Schritte hergestellte Gehause aufweisen konnen. Es ist 25 
aber ersichtlich, daB mit den erfindungsgemaBen MaB- 
nahmen die Querschnitte auch in Langsrichtung des 
Profils in ihren geometrischen Abmessungen und ihren 
Materialeigenschaften variieren konnen. 

In den Fig. 2a bis 2d sind dabei leitende, weniger 30 
elasiische Dichtungsteile (schraffiert dargestellt) mit 
nichtleitenden, aufgrund der fehlenden Metallbeimen- 
gung elasiischeren Dichtungsteilen kombiniert, wo- 
durch eine optimale Verbindung von Dicht- und Ab- 
schirmwirkung erreicht wird. 35 

Fig. 2a zeigi insbesondere einen aus in zwei Auftrags- 
schritten nebeneinander auf der Oberflache eines Ge- 
hauseteiis 11 aufgebrachten Profilen 81 und82 mit anna- 
hernd kreisformigem Querschnitt gebildeten Abschir- 
mungs- und Dichtungsaufbau. Ein solcher Aufbau ergibt 40 
sich, wenn das elastische Material die Oberflache des 
Gehauses schwach benetzt. 

Fig. 2b zeigt einen in drei Schritten erzeugten Profil- 
aufbau aus einem flach gewolbten, breiten leitfahigen 
Profilteil 82a und einem auf dieses auf "dispensierten" 45 
leitfahigen Teil 82c und einem nicht leitfahigen Teil 82b 
auf einem Gehauseabschnitt 12, wobei die Telle 82b und 
82c annahernd kreisformigen Querschnitt habea 

Ein solcher Aufbau ergibt sich, wenn das Material des 
ersten Profilteils 82a die Oberflache des Gehauses stark 50 
benetzt und/oder dessen Auftrag mit einer relativ brei- 
ten Duse anstelle der in Fig. 2 gezeigten Nadel 6 erfolg- 
te, wahrend das Material der Telle 82b und 82c geringe 
Benetzungsneigung gegeniiber der Oberflache des Teils 
82azeigL 55 

Fig. 2c zeigt einen zu Fig. 2b ahnlichen Aufbau. wobei 
allerdings beidseitig eines auf einem unteren. breiten 
Profilteil 83a auf einer Gehauseoberflache 13 zentral 
angeordneten hochelastischen, aber nicht leitfahigen. 
knapp halbkreisformigen Dichtpronis 83d zwei eben- 60 
falls annahernd halbkreisformige. leitfahige Abschirm- 
Profilteile 83b und 83c angeordnet wurden. 

Dieses letztere Profil zeigt groBe Stabilitat gegen- 
uber parallel zur Gehauseoberflache wirkenden Kraf- 
ten, hat jedoch insgesamt eine vergleichsweise geringe 65 
Elastizitai. Damit kann es etwa fur Schiebeverschlusse 
besonders geeignet sein. 

Das Profil nach Rg. 2d hingegen. das aus einem halb- 
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kreisformig auf eine Gehauseoberflache 14 aufgedriick- 
len elastischen, nichtleitenden Profilteil 84a und einem 
dessen Oberfiache ummantelnden leitfahigen Oberzug 
84b besteht, weist hingegen ausgepragt gute Elastizi- 
tatseigenschaften auf. 

Seine Herstellung setzt hohes Benetzungsvermogen 
und gute Haftfahigkeit zwischen den Oberflachen der 
beiden Profilmaterialien voraus, und es eignet sich sehr 
gut fur Kiappverschlusse, insbesondere. wenn Ver- 
schluB- und Gehauseteile relativ viel Spiel gegenein- 
ander haben oder selbst gewisse Elastizitat aufweisen. 

Die Fig. 2e bis 2i zeigen Abschirmprofile, die aus- 
schlieBlich aus leiifahigem Material bestehen. 

Fig. 2e zeigt ein speziell geformtes einteiliges Profil 
85 auf einer Gehauseoberfiache 15, das zwei durch eine 
flachen Steg verbundene Wulste 85a und 85 aufweist. 
Ein solches Profil kann fiir Gehause mil kantenprofilier- 
ten Klappverschlussen zweckmaBig sein. 

Fig. 2f zeigt ein aus mehreren kreisformigen Profil- 
strangen insgesamt halbkreisformig aufgebautes Ab- 
schirmprofil 86 auf einer Gehauseoberflache 16, das mit 
dieser einen Luftraum 86a einschlieBi. 

Das Zusammenwirken des Profils mit dieser **Luft- 
kammer** sorgt fur gute Elastizitat des Gesamtprofils 
trotz vergleichsweise schlechter Elastizitat seiner Be- 
standteile. 

In Fig. 2h ist ein T-formiges Profil 88 auf einer eine 
rechteckige Nut 18a aufweisenden Gehauseoberfiache 
18 dargestellt, das mit einem bereiten Mittelteil 88a in 
die Nut 18a eingreift und insgesamt eine plane, zur Ge- 
hauseoberflache 18 auBerhalb der Nut 18a parallele 
Oberfiache aufweist. 

Dieses Abschirmprofil ist mit der Gehauseoberfiache 
nicht nur stoff-, sondern auch formschlussig verbunden. 
was seine Stabilitat zusatzlich erhohL 

In Fig. 2i ist ein Profilaufbau aus einem annahernd 
rechteckigen Querschnitt aufweisenden Block 89a aus 
leitfahigem, elastischem Material und zwei darauf ne- 
beneinander angeordneten. flach gewolbten Profilteilen 
89b und 89c gezeigt. der durch seinen groBen Quer- 
schnitt insbesondere zur Abschirmung gegenuber star- 
ken Feldem geeignet ist. aber durch die aufgesetzten 
Dichtlippen 89b und 89c auch ausreichende Elastizitat 
aufweist. 

Selbstverstandlich sind — je nach Anwendungsfall — 
auch (nahezu beliebige) andere Querschnitte realisier- 
bar. 

Fur bestimmte Anwendungen kann sich auch eine 
Kombination aus vorgefertigten, eingelegien Dichtpro- 
filen mit auf erfindungsgemaBe Weise erzeugten Profi- 
len als gunstig erweisen. 

In Fig- 2k ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines 
mit einer erfindungsgemaBen Dichtung versehenen Ge- 
hauses im Bereich einer StoBkante wiedergegeben. Das 
Gehause bestehi aus einem Oberteil 4', welches mit ei- 
ner umlaufenden Feder 3c versehen ist, welche in eine 
entsprechende umlaufende Nut 3b des Gehauseunter- 
teils eingreifL Nut und Feder 3b bzw. 3c verjungen sich. 
so daB ein relativ dichter AbschiuB des Gehauses ge- 
wahrleistet ist, wobei der gegenseitige Abstand der Ge- 
hauseteile jedoch aufgrund von Fertigungstoleranzen 
variieren kann. Das erfindungsgemaBe Profilteil 8' sorgt 
nun fiir eine zusaizliche Abschirmung im Bereich der 
Kante. welche unabhangig von der relativen Position 
der beiden Gehauseteile aufgrund ihrer Elastizitat und 
der eingeschlossenen leitfahigen Materialien eine hoch- 
wertige Schirmung erzeugL Durch die Neigung ihrer 
maximalen Querschnittserstreckung in Bezug auf die 
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Richiung der Zusammenfiigung der beiden Gehausetei- 
le wird die Elasiizitat sowohl durch die Kompressibiliiai 
als auch durch die Biegeverformbarkeii des Profilteils 
unierstutzt. Auf diese Weise warden geringfiigige mog- 
licherweise bestehende Inhomogenitaten der Dichiig- 5 
keit der Abschirmung aufgrund der Gehausepassungen 
sicher uberbrucki und es laBt sich eine insgesamt her- 
vorragende elektromagnetische Vertraglichkeit erzie- 
len. 

In Fig. 3 ist schemaiisch die Langserstreckung eines 10 
Abschirmprofils 108 langs der Gehausekante eines er- 
findungsgemaBen Gehauses 101 mit einem.beispielhaft 
rechteckformigen Kanienvorsprung 101a und einer 
halbkreisformigen Auswolbung 101b dargestellt. Mit 
dem erfindungsgemaBen Verfahren kann jedwedem 15 
Verlauf eines gewunschten Dichtungsprofils gefolgt 
werden, so daB Abschirmungen hoher Qualitat erzielbar 
sind. 

Wenn in der vorangegangenen Beschreibung von Ge- 
hausen und Gehauseteilen gesprochen wurde, so wer- 20 
den unter diesen Begriff auch Bauteile gefaBt. die so- 
wohl elektrische als auch mechanische Trager- bzw. Ge- 
hause-Funkiionen haben — eiwa eine Leiterplatte, die 
gleichzeitig als Gehauseteil dient. 

Auch netz- oder korbartige aufgebrachte Profile von 25 
Umhullungen bei abzuschirmenden Einrichtungen oder 
deren Teilen sind in diesem Sinne von der vorgeschlage- 
nen Losung umfaBt. 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfiihrung 
nicht auf das vorstehend angegebene bevorzugte Aus- 30 
fuhrungsbeispiel. Vielnnehr ist eine Anzahl von Varian- 
ten denkbar, welche von der dargesteilien Losung auch 
bei grundsatzlich anders gearteten Ausfuhrungen Ge- 
brauch macht. 
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1. Verfahren zur Herstellung eines eine Abschir-, 
mung gegenuber elektromagnetischer Strahlung 
bewirkenden Gehauses (1, 4), insbesondere zur 40 
Aufnahme elektronischer Funktionselemente (2). 
mit einem in einem vorbestimmten Abschnitt (3a) 
mindestens eines Gehauseteils (1) angeordneten 
Abschirmprofil (8), das elastisches sowie leitfahiges 
Material aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB 45 
das eiastische leitfahige Material mittels Druck aus 
einer Nadel (6) bzw. DQse direkt auf den Abschnitt 
(3a) des Gehauseteils (1). an dem das Abschirmpro- 
fil (8) angeordnet sein soli, aufgebracht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB die Nadel (6) bzw. Duse maschinell 
angetrieben, insbesondere rechnergesteuert, uber 
den Abschnitt (3a) des Gehauseteils (1). an dem das 
Abschirmprofil (8) angeordnet sein soil, gefuhrt 
wird. 55 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Herstellung eines mehr- 
schichiigen Abschirmprofils die Nadel (6) bzw. Du- 
se mehrfach mindestens uber vorbestimmte Berei- 
che des Abschnitts, an dem das Abschirmprofil an- 60 
geordnet sein soil, derart gefuhrt wird, daB sich aus 
mehreren Sirangen ein vorgegebener Querschnitt 
aufbaut, welches insgesamt ein Dichtungsprofil bil- 
det 

4. Verfahren nach Anspruch 3 . dadurch gekenn- 65 
zeichnei. daB beim mehrfachen Fuhren der Nadel 
bzw. Duse uber die vorbestimmten Bereiche unter- 
schiedliche eiastische Materialien aufgebracht wer- 



den, wobei bei mindestens einem Auftrag leitfahi- 
ges Material aufgebracht wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das eiastische leitfahi- 
ge Material (8') direkt auf den Kantenbereich (3a) 
einer verschlieBbaren Offnung (3) des Gehauses 
(1,4) rechnergesteuert derart aufgebracht wird, daB 
die Abschirmdichtung (8) eine ein leichies Offnen 
und SchlieBen der Offnung (3) ermoglichende Kon- 
figuration annimmt. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet, daB das Aufbringen des 
elastischen leitfahigen Materials bei Raumtempe- 
raturerfoigt 

7. Gehause (1, 4), insbesondere fur elektronische 
Funktionselemente (2), das seinen Innenraum ge- 
genuber elektromagnetischer Strahlung abschirmt, 
mit einem in einem vorbestimmten Abschnitt (3a) 
mindestens eines Gehauseteils (1) angeordneten 
Abschirmprofil (8), das elastisches leitfahiges Mate- 
rial aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB das Ab- 
schirmprofil (8) aus dem elastischen leitfahigen Ma- 
terial direkt auf dem Abschnitt (3a) des Gehause- 
teils (1) und mit diesem festhaftend verbunden ge- 
bildet ist. 

8. Gehause (1,4) nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Abschirmprofil (8) aus einem bei 
Raumtemperatur vernetzenden bzw. abbindenden 
Material gebildet ist. 

9. Gehause nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Abschirmprofil mindestens 
bereichsweise mehrschichtig aufgebaut ist, wobei 
jede Schicht auf der darunterliegenden an Ort und 
Stelle und mit dieser festhaftend verbunden gebil- 
det ist. 

10. Gehause nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Abschirmprofil mindestens be- 
reichsweise aus unterschiedlichen elastischen Ma- 
terialien aufgebaut ist, wobei mindestens eine 
Schicht leitfahiges Material aufweist. 

11. Gehause (1, 4) nach einem der Anspruche 6 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, daB das Abschirmpro- 
fil (8) im Kantenbereich (3a) einer verschlieBbaren 
Offnung (3) des Gehauses (1,4) angeordnet und in 
Anpassung an die Gestalt der Offnung (3) und die 
Art des Verschlusses (4) derart konfiguriert ist, daB 
das Gehause (1,4) leicht zu offnen und zu schlieBen 
isL 

12. Gehause nach einem der Anspruche 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Abschirmprofil 
aus einer Schicht stark elastischen, aber nicht oder 
wenig leitfahigen Materials und einer Schicht 5 we- 
nig elastischen. aber stark leitfahigen Materials auf- 
gebaut ist- 

13. Gehause nach einem der Anspruche 7 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt der 
durch mehrere Materialstrange erzeugten Dich- 
tung lippenformig isL 

14. Gehause nach einem der Anspruche 7 bis 13. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt der 
durch mehrere Materialstrange erzeugten Dich- 
tung ein Hohlprofil bildeu 

15. Gehause nach einem der Anspruche-?- bis -14r- 
dadurch gekennzeichnet, daB sich zwischen be- 
nachbarten Materialstrangen. welche leiiende Ein- 
schlusse enthalien, mindestens ein Materialstrang 
befindet, welcher solche Einschlusse nicht enihah. 

16. Gehause nach einem der Anspruche 7 bis 15. 
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dadurch gekennzeichnet, daB das leitfahige Ele- 
mente aufweisende Abschirmprofil das im iibrigen 
im wesentlichen nichtleitende Gehause netzartig 
uberzieht. 

17. Gehause nach einem der Anspruche 7 bis 16, 5 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine Lei- 
terplatte in die abschirmende AuBenform einbezo- 
gen isi. 

18. Gehause nach einem der Anspruche 7 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB benachbarte und/ 10 
Oder in Langsrichtung aneinander anschlieBende 
Materialstrange unterschiedliche Eigenschafien, 
insbesondere hinsichtlich Kompressibilitat, Elasii- 
zitat. Biegsamkeit, Klebeigenschaften und/oder 
Harte aufweisen. i5 

19. Gehause nach einem der Anspruche 7 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet. daB sich bei SchlieBen des 
Gehauses erstmalig beruhrende Materialstrange 
die beiden Komponenten eines Zweikomponenten- 
klebers aufweisen. 20 

20. Gehause "nach einem der Anspruche 7 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB das der Material- 
strang thixotrope Eigenschaften aufweist. 

21. Gehause nach einem der Anspruche 7 bis 20. 
dadurch gekennzeichnet, daB das Abschirmprofil 25 
im wesentlichen parallel — und insbesondere in- 
nenseitig parallel — zu Gehausebereichen verlauft, 
welche Nut- und Federanig ineinandergreifen. 
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